1 2. Avvaperg petald eoptiov — Nopog tov Coulomb.
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H dvvapun mov aokeitor peta&h dvo ONUELNKMDY NAEKTPIKOV QOPTI®V Elval AvAAOYT] TOV POPTIOV Kol OVTICTPOQ®G
OVAAOYN TOL TETPOYMDVOD TNG OmOGTACTS TOVG (VOpog KovAour).
F=K —Q' Q,
1.!
H @opd g d0vaung eivot EAKTIKT av To QOPTIOL EIVOL ETEPOVVLLO KO ATOCTIKY €AV VOl OPMVOLLOL.
H otafepd K tov vopov tov Kovddun eéaptdratl omd to vAKd mov vadpyet petald 1omv dvo goptiocpévav opalpdv. [
70 KeVO (Kot KoTtd TOAD KoAN TPOGEYYIo Y10, TOV aépa) 1 TN TG otabepdc ovthg givat:

K=9xm*N—“]_
I

2 1. Opiopdc kot £vTaon NAEKTPIKOL Tediov.

HAektpkd medio ovopdletat o ydpog, 6Tov ackovvTol SuVALELS o€ kKdBe NiekTplcd poptio mov TomobeteiTal 6E AVTOV.
Xoapoaktnptotikod péyebog tov nhektpikod mediov eivar 1 évtaomn tov E. Ze kdbe onpeio tov mediov n évraom opileton g
0 otafepdg Aoyog g dvvoung F mov ackeitor og onpelakd poptio q tomobetnévo 6to onpeio, 410 TOL POPTIOL Kot

petpiétan o€ N/C 1 V/m.
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2 4. Avvopiko kot dapopd SLVOUIKOD (NAEKTPIKT TAOM).
Avvopiko U Tov nAektpikod nediov ag Evo onpeio tov ovoudletatl o Adyog tov €pyov (W) mov mapdyetat omd
70 Tedio Katd TNV Kivnon gvog eoptiov +q amd 1o Bempovpevo onpeio oG To GTEPO, H10. TOV POPTIOL +q.

e Kabe onueio evog nhektpikod mediov aviototyel o Ty Tov duvopikov, Tov petpiétal o€ V (oAt).

¥11g TpakTikéC EQappoyég dev xpnotlomotovval ot 0mOATES TILEG TOV SUVOLLKOD, OALG Ot d1dpopes SuVaKOD.

H drwo@opa dvvapkov petasd 2 onpeiov evdg nediov ioovtar pe To otafepd Adyo Tov £pyov ToL TOpAyETOL KOTA T
petakivnon evog @optiov and to £va onpeio 6To AAA0, 410 TOL POPTIOV.
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2 8. O1 TuKveTEG Kot 01 GUVOECHOAOYIEG TOVG,.
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(o) Emcii medog morkvawtig (B) Zvufolikn) mapd. oTacn TVKVWTH 010 NAEKTPIKG, KOKAWDUOTO

"Evag mukvot)g amoteAeiton amd S0 aydyio copoto torofetuéva o £va Kovid 6to dAro, Letald Tov
omoimv mapepPdiietarl LovmTiKd VAKO.
* Katd v mopdAinin cuvdecpoloyio TukvaT®V o) OEL:
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+D||D +Q|
|+ Lu T+ U -|+ Us - 1 1 1 1

+ =t —t—

Xopntikétnto Mokvoti.
* Xopntikotnta C gvdg mukvotn ovopdletol o otabepdc Adyog tov eoptiov Q mov givatl amobnKeLUEVO GTOV TUKV®TY,

do g téiong U mov emikpatel ota dkpo Tov.

3 1. HXextpwod peopa - Evioon.

To niekTPIKé pedpo SnurovpyeiTar amd TNV KIVIioN TOV NAEKTPIKOV QOPTi®V.

Ot ay@yoi eNLTPETOVY TNV KIvI|oT NAEKTPIKOV QOPTIOV GTO ECMTEPIKO TOVG 0€ AVTIBEGN LE TOVG LOVMTE G.

TN va égovpe PeETPOLPNO NAEKTPLKO PEVNA, 1] KiVI|OT] TOV NAEKTPIKAOV QOPTi®V TPEmEL va givar
TPOGAVATOMGEVY].

Ot NAEKTPIKEG T YEG GLVEXOVS PEVLLOITOG TTOPAYOVY NAEKTPIKO PEVUM, TO 0010 £yl mhvta TV id1a katevBuvon.

"Evtaon Tov nAektpikow) pedpatog ivat 1o cuVOMKO NAEKTPIKO QOPTio OV TEPVE amd T dloTopn EVOG aymyol ava
devtepoOrenTo.

3 2. Ovopog tov Ohm.

H nextpicn avtiotaon ekepalet T SuGKOAIN TOL GLUVAVTH 1 POT| TOL NAEKTPLKOD PEVLOTOC VIOl VO, TEPAGEL AO VOV
oywyo.

H évtraon 1ov NAeKTPiKoD pEOROTOS O £VA YPURPIKO 6TOLYEIO NAEKTPIKOY KUKADNATOG £ival avdroyn TG TAONS
oV £QUPPOleTOL 6TO GKPO TOV GTOLYEIOV KO AVTIOTPOPMG AvAroyN TNG AVTIoTAGG TOV.

H mtdon tdoemg o€ éva otoryeio ival ovaAoyn Tng avTioTAGTG TOL GTOLYEIOL Kot TOV PEOUATOS TOV TO SLOPPEEL.

3 3. Avtioctaon aywyov kot petafoin g pe tn feppokpacia.

H avtictaon evog aymyod ivol avaloyn Tov HiKOLS TOL Kot ovTIGTPOP®G avAAOYN TNG SIATOUNG TOV.

H e1dwn| avtiotaon e&optdtot amd to VKO Tov ay@yov. Ta v pe T pkpoTepn €101KY avTioToo gival katd oepd o
Apyvpog, 0 YOAKOS, 0 YPVGOC KOt TO CAOVLLIVIO.

H avtiotaon tov petaAMKGV aymy®dy avEdvel katd kavova pe v avénon g Bepuokpaciog.



3 5. H\exktpikn evépyeia kot 16Y0C.

H nextpixn evépyeia mov peTOTpENETOL O BEPUOTNTA GE [0 AVTIOTAOT €ival 0VAAOYN LLE TO TETPAYMVO TOV PEVLLOTOG
7oV 11| Stoppést.

H nAektpikn 1oybc mov mapdyel 1 KOTOVOADVEL L0 GLOKEDT] SIVETAL OTO TO YIVOUEVO TNG TAOTG GTOVG OKPOOEKTEG TG
€M1 TNV €VTOOT) TOL PEVLOTOG TTOL TN SLOPPEEL.

4 5. ZuvdeoHoloyieg OVTIOTAGE®VY.

211 6uVOECHOAOYIO AVTIOTACE®V GE GEPE OAEG OL OVTIOTACELG dtappEovTat amd To 1310 pedLaL.

311 GLVOECUOAOYIO AVTIOTACE®V GE GEPA 1) 1I60JVVOUT avTioTooT givat ion e To AOPOoIGHA TOV AVTIGTAGE®DY.

v mopdAA AN cuVOESHOAOYIO AVTIGTAGEMY OAES Ol OVTIGTAGELS £YOVV TNV 1010 TAGT) 6T GKPO TOVG.

v mapdAAAn cuvOEcUOAOYIN AVTIGTAGE®Y 1) 160dVVauUN ay®yudTnTa ivar ion pe To GOPOLGHO TOV UYDYLOTTMV.

4 6. Poootdteg Kol TOTEVOIOUETPO.
Awupéng Taong.
Awpéng Pedpoatoc.

4 8. Xvvdeopoloyieg Iydv.

11 cvvdecsoAOYio NAEKTPIKAV YDV G Gepd 1) 1oodOvaun mnyn €xet HEA to d0poiopa tov HEA tov anyov kot
ECMTEPIKN AVTIGTAOT TO AOPOICLO TOV ECOTEPIKMYV UVTICTACEDY TMOV TNYDV.

11 GLVOECUOAOYIO TAVOLOIOTVTI®V TNYMV TOPAAANAQ 1) to0dOvaun Tyn £xet HEA ion pe tny HEA ¢ ka0 mnyng,
EVO 1 100SVVOLLT ECOTEPIKT OVTIOTOOT] TPOKVITEL OV SLOPEGOVLE TNV ECMTEPIKT OVTIOTAOT KAOE TNYNG 1e TOV 0plOpud
TOV TNYOV.

[oodvvapia TInydv.
4 9. To Bedpnua TG LEYIOTNG LETAPOPAG EVEPYELDG.

5 1. MéBodoc tov Kirchhoff (1og kot 20¢g kavovag tov Kirchhoft).

To alyePpikd AOPOIGUA TOV EVIACEDY PELLOTOG € VA KOUPO NAEKTPLKOD KUKADLOTOG gival 160 pe pndév (TpdTog
kavovog tov Kipyoo).

To alyePpkod abpotopa v HEA evdg Bpdyov givar ico pe to aAyeBpid 4Bpoiopo T00V TTOGEMV TACTG 6TOVG KAASOVG
Tov Bpoyov (devtepog kavovag tov Kipyoe).

5 2. MéBodog ¢ vépBeonc N emaiinAiog.
e évo KOKAMLLOL e TOAAEG TTNYEG T PEVLLOTOL TOV KAGO®V HIopohy va VIToA0YIoToOY Bempdvtog pia poévo mnyn kabe
@opa kar obpoilovtag ta pevpota Tov TpokdIToVy (Bedpnua vEEpHeong).

5 3. MéBodoc tov woduvapmy kukiopdtov (Beopruota Thevenin xot Norton).
"Eva obvbeto kdxhopa propel va amhovotevtel og £va 1oodvvapo kikiopa mov tepiéyet pio HEA ko pua avtictaon og
celpd (Bedpnpuo OPeviv).

6_8. Zvvoecporoyia mnviwv.

7 2. Ilepiodog kot cvuyvotnta E.P.

[Meprodwd pedpa ovopdletal To PETAPAAAOUEVO PELILOL TOV OTOI0L O GTLYIOIES TIHEG EmavarapLBavovTal o€ (ool Kot
Sradoykd ypovikd dwuotypata. To TUALO TG TEPLOSIKNG HETAPAAALOLEVTG KULOTOHOPPNS TO 0TToio emavaiapPdveTat
ovoudletatl kKOKAOG, TO O€ YPOVIKO SLAGTN L0 TTOV amatteitat, Yo va oAokANpwbel évag koKkhog, ovopdletot mepiodog,
ovpPolriletar de pe to ypappa T ko petpiéton o€ s.

To mAn00o¢ TV KOKA®V ot povade tov xpdvov ( dNA. o€ 1 s ) ovoudletal GuyvOTNTO TOV TEPLOGIKOD PEVLLLOITOG KOl
ovpPolriletan pe to ypbppo f.

7 3. H ypaewm mapdotact tov evalr. peyéboug kot n e&icwon tov.

EvaAlacoopevo pevpo ovopdletal 1o eplodikd pedio 6TO 0TTOI0 TO POPTio TOL HeTaKIVELTAL TPOG T pia Katevhuveon
glvan ico pe 1o Poptio Tov petakveital TPOg TV avtiBeET 6TO SIAGTN O LOG TEPLOSOV.

‘Eva evardacoopevo peyebog, Ty, a=A nu(otte ), Tapiotdvetal pe £vo SIivuoa Tov £XEL uiKog {60 pe 10 TAATog A
(1 ™V evepyd Tiun) koi oynpatiCel pe tov Beticd oplovtio dlova X ywvia @, -

7 7. H opun avtiotaon oto E.P.
H tdom kot 1o pedpa etvar peyén cupEactKd og KOKAMUO EVOALAGGOLEVOD PEVIOTOG LE WK OVTIOTAON.



7 8. To mmvio cto E.P.
H tdom mpomopevetar tov pedpatog katd 90° og KOKA®LO EVOALOCGOUEVOL PEOILOTOG LLE EMAYMYIKT AVTIOPAOT).

H emayoywn avtidpacn givatl ovaioyn Thg cuxvOTNTOS TOL EVOAAAGGOUEVOD PEVILOTOG EVD 1) XOPMTIKT aVTIOPAoT|
avTioTpOe®S avaroyn. O emay®ykdc 1| x@pNTKOS YapaKTpag vOs GUVOETOL KUKAGLLOTOGC Tpocdlopiletot amd o
Stavoopatikd didypappo Taong - pedpatog. Edv 1 tdon mponysitol Tov pedpatog To KOKAMLLO £XEL ETAYMYIKO
YOPOKTAPO EVD OTNV AVTIOETN TEPIMTTMOOT TO KUKAMLLO EYEL YOPNTIKO XOPOKTHPO.

7_9. O mokvetg cto E.P.
H tdom éneton tov pedpatog katd 90° og KOKA®UO EVOAALAGGOUEVOD PEVIATOGC LLE YOPNTIKY avTIOpaoT).

7 _11. Koxhopa pe R kot L o€ ogpd.
7 _12. Kdxhopa pe R kot C og oepa.
7 _14. Kdxhopa pe R, L xar C og cepa.

7 _15. Kdxhopa pe R kot L mapdAinia.

8 9. Hlextpoupayvmrikéc dvvaypelg (dvvaypelg Laplace).

Otav éva NAEKTPIKO POPTIO KIVEITOL HECH GE LAYV TIKO TTESIO TEUVOVTOG TIG LOYVITIKEG YPOLUUES, OOKEITOL TTAVED TOV
pio dvvapn avéAoyn pe TV ToyOTHTO TOV KoL TN LOYVNTIKY ETAY®YN TOV TEHI0V.

Otav évag aywyog mov dappéetar amd pevpa Ppedel péca o Eva poyvntkd nedio, T0te aoKeiTol TAVOD GTOV Aymyo pio
dvvapn mov ovopdletot dvvaun AomAdg.

Ortav évag aywyog kiveitar péoa og poayvntiko nedio avartvcoetor HEA €€ emaymyng, n omoia givar avéioyn g
TOYVTNTOG TOV Ay®YOD, TOL HHKOVG TOV KO TNG LOYVNTIKNAG EXAY®YNG TOV TESIOV.

9 1. Zrotikol peTOGYNUOTIOTES Kol apyn Aettovpyiog Tovg.

KéBe M/Z amoteieitor amd dvo mnvia Kot Evay Koo muphve. and 6idnpo (oidnpopayvntikd vikod). Ta dvo mmvia dev
£yovv cuviBwg Tov 1610 aplBRd orEP OV aAAE, TO Eva £xEL TEPLECOTEPES OO TO GALO (EKTOG TMV TEPUTTMGEWDY TTOV O
M/Z ypnoiponoteitol yio amopoveoon).

To mmvio 6t0 onoio cuvdéetan N Thon mov Tpdkettan va petacynuatiotel ovopdletor TpoTevoV, vd T0 TNVio and 1o
01010 TPOKVTTEL 1] LETACYNUATIOUEVT TAON OvopaleTar devTEPEVOV.

II'l"I-I — ny nz

TPWTEVOV

beuTEpElOV

LopPohikr TapdaoTaon Tow M/Z
MaoryvnTikr porj

(M/L)

Kot ta d0o mvia propodv va xpnoiponotnfovv wg Tp@tevov 1 SEuTEPEVOV OVALOYA LLE TIG OTOLTIOELS TOV VTAPYOVV
apket va punv vrepPaivovpe TG TAOELS Yo TG omoieg Tpoopilovrat.

Ta 600 mvia (TAlypata) evog M/Z dev Epyovtat 6€ NAEKTPIKN ETAOT.

ZUVEE0VTOG TO TPMTEVOV TNVIO HE TTNYT EVOALOCCOUEVNC TAGTG, OOPPEETAL OO EVOAAAGGOWEVO PELLLO. AVTO TPOKOAEL
ouveym] UETAPOAN TNG LAYVITIKNG POTG GTO EGMTEPIKO TOL TNVIOV KOl KATA GUVETELN KOl GTOV TUPVOL TTOV Eivail
KOWOG Kot Yo To dVO Tvic. AvTd €YEL GOV AMOTELEGILA VO, VTTAPYEL LETOPOAT KoL 6T poT), 1| ooia ivar artio
EULOAVIONG EVOAAACOUEVTG TAONC OTO GKPO. dEVTEPEVHOVTOC TTNVIoV.
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9 4. AOYOG LETOCYNUOATICHOD UETOCYNUOTIOT — UETACYNUOTIOTEG AVOYWOONG Kot VItoPiacion
Téomng.
Meta&d Thoemv, pevpdTmV Kot aptBod OTEPOV 1IGYVEL 1| GYECN:

pe v tpobmdOeom OTL 1 100G TOL TPOTEHOVTOG £ivar {oT TEPITOV LE TNV GYL TOL dEVTEPELOVTOG,.

Eav ny = n, =V, =V,
v nepintmon avti o M/ ovopdletot vroPipactic tdong d1ott vroPialet v Téon Tov TPOTEHOVTOC.
Eavn, <n, =V, <V,

Xy nepintmon avti 0 M/Z ovopdletol avoymtig Téons StOTL avOY®VEL TV TAGT TOV TPMTEVOVTOG.

10 2. T'evvrtpieg

FevvijTpreg: eivar unyavég ol omoieg mapaloPAvouV UNYOVIKT EVEPYELX KOl OTOJI00VV NAEKTPIKT EVEPYELQ.
Awxpivovtol oe:

* YEVWNTPLEG GLVEYOVG PEVLLOTOG TTOV TTOPEYOLV GLVEYEG PEVLLOL.

* YEVWNTPLEG EVAALUGGOLEVOD PEVULATOS TOV TAPAYOLV EVOAAAGGOUEVO PELLLLL

10 5. Kwnpeg

Kwnmypeg: eivor unyavég ol omoieg TopaiaplBavouy NAEKTPIKT| EVEPYELD KOt ATOSIOOVV UNYOVIKY EVEPYELO.
Ot KvnTpeg avaroya LE TO 160G TOV PEVIATOC TTOL YPTCLLOTOLOVV SLOKPIVOVTUL GE:

* KIWNTNPEG GLVEXOVG PELLOTOG: £IVOIL O1 KIVNTHPEG TOV YPTCLUOTOLOVV GUVEYEG PEVLLOL

* KIWWNTNPES EVOALOGGOUEVOL PEVUATOG: VOl Ol KIVITIPEG TTOV YPTGLULOTOLOVV EVOALUGGOUEVO PEVLLA.

11 _1. Hiektpodivon
Hlextpodivon givar n Sodikacio kotd v onoio d10xeTeEVETOL NAEKTPIKO PEOLO € Vol SIGAVUA 1) THYLO XNUKNG
£€VOONG L€ OMOTEAECHLO TN YNUIKT O1A0TTAGT TG EVMONG GTO GUGTUTIKA TNG.
o
NAERTROVIDY

.. (oo
Katkadog DEVITTOD Avohaz

FAVDULEVIL WOVTIL

Méoa 610 dtdAvpa Ta popla tov dtecmdvtor oynpatilovrag Oetikd wvta Kot apvntikd Wvo . Ady® g Tdong mov
epapuoletat, ta Beticd 1GvTO KivohvTol Tpog TV kG000, EVO Ta apynTIKAE KIVoUVToL Tpog v dvodo. H
TPOGAVOTOMGUEVT KIVIIoN TOGO T®V BETIKAY, OGO KOl TOV APVNTIKOV POPEMV TOV NAEKTPIGUOV TTPOG avTifETEG
KatevBOVGELS, Tapdyel, NAEKTPLKO pevLA e POPE TN Popd Kiviiong TV BeTikdv gopTimv.

MoAig pBdcovv To BeTikd 10vTo 6To NAEKTPOdLO TG KaBOS0V, TPocAapPavovy amd TV Ty NAEKTPOVIA, EVED TO
OPVNTIKA 1OVTO 0100V NAEKTPOVIO GTO NAEKTPOSLO TG avOd0V. ZVVTNPELTAL £TGL 1] POT| TOL PEVLLOTOG GTOVG
eEMTEPIKOVE AY®YOVGE, LE TN LETAKIVIGT TOV NAEKTPOVIOV.

2o mapaderypa, Swpwpicmmire 10 drog Tov YAwplovyov xarkod (CuCl)) ota §00 GVGTATIKA TOV, YAAKS KoL YAMPLO.

11_6. Xvoowpevutéc LoAvdov kot aikaAkol.
O1 nhextpikol GLGOMPEVTEG Elvar TYEG GUVEXOVG PEDUOTOG TOL EXOVV TN duvaTodTnTa Vo poptifovTon kot va
expoptilovtor moALEG Popég péxpt va eEavTAcovv 1o dpto (g Tovg.



